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' La presente invention concerne un procede pour lire des informations magnetiques 

au moyen d'une tete de lecture destinee a etre placee au voisinage d'un support a la surface 
duquel sont stockees les informations, la tete de lecture incluant un barreau magneto-resistif 
destine a etre polarise au moyen d'un signal electrique de valeur constante et a deiivrer un 
5 signal de donnees dont des variations sont representatives de variations de champ magnetique 
auxquelles la tete de lecture est exposee. 

De tels precedes sont couramment mis en ceuvre dans (Industrie electronique, 
particulierement dans les lecteurs de disques durs utilises dans le monde informatique. Dans 
ces systemes, un disque porteur dlnfbrmations magnetiques est entraTne en rotation, tandis 

10 que la tete de lecture se voit imprimer un mouvement radial par rapport au disque tout en en 
etant eloignee par une tres faible distance. Les informations stockees sur de tels disques 
consistent en une multitude de champs magnetiques locaux, pouvant etre polarises dans deux 
sens differents selon qulls representent un 1 ou un 0 binaires. La resistance du barreau 
magneto-resistif dependant du champ magnetique dans lequel il est plonge, ladite resistance, 

15 et done le signal de donnees, presentent des variations lots du trajet effectue par la tete de 
lecture au-dessus de la surface du disque, qui sont representatives des differences entre les 
champs magnetiques locaux presents a la surface du disque. 

La distance entre la tete de lecture et la surface du disque &ant tres faible, la tete de lecture 
entre parfois en collision, sort avec un corps etranger present entre la tete de lecture et la 

20 surface du disque, soit avec une asperite presente a la surface du disque lui-meme. De tels 
evenements sont appdes «asperites thermiques», car ils provoquent un echauffement soudain 
du barreau magneto-resistif, qui se traduit par une brusque augmentation de la resistance du 
barreau magneto-resistif, et done llntroduction d'une composante additionnelle dans le signal 
de donnees provoquant une importante augmentation de la valeur instantanee de ce dernier. A 

25 titre indicatrf, I'amplitude de la composante additionnelle generee par une asperite tliermique 
peut Stre de 25 a 200% de I'amplitude nominate des variations du signal de donnees en regime 
de fonctionnement normal. L'effet de I'asperite thermique est d'autant plus important que le 
choc entre la tete de lecture et le corps etranger ou I'asperite est violent 
Le signal de donnees est le plus souvent amplifie avant son traitement On utilise a cet effet un 

30 amplificateur qui est optimise" -pour le traitement de signaux presentent une amplitude de 

variations nominale. Une brusqtfe augmentation de la valeur du signal de donnees provoquee 
par une asperite" thermique risque de saturer, voire d'endommager, I'amplificateur. Dans tous 
les cas, une perte dlnfbrmations ne pourra etre evitee, ce qui n'est pas acceptable. 

La presente invention a pour but de remedier a ces inconvenients en proposant un 

35 procede pour lire des informations magnetiques permettant de reduire considerablement les 
effets produits par les asperitesthermiques dans le signal de donnees. 


En effet, selon llnvention, un precede conforme au paragraphe introductif inciut 
une etape de compression du signal de donnees declenchee lorsqu'une asperite thermique est 
detectee. 

La compression du signal de donnees permet d'eliminer dans une large mesure la 
5 composante additionnelle introduite dans ledit signal par la brusque augmentation de la 
resistance du barreau magneto-resistif, et de maintenir I'amplitude de ses variations a 
I'amplitude nominate, preservant ainsi I'amplificateur destine a recevoir le signal de donnees. La 
compression n'est mise en oeuvre que lorsqu'une asperite thermique est effectivement 
detectee, ce qui permet d'eviter que le signal de donnees ne soit inutilement soumis a une 
10 compression generatrice de bruit en regime de fonctionnement normal. 

Dans un mode de mise en oeuvre de Hnvention, la valeur du signal de donnees est 
comparee a une valeur de consigne predeterminee, le resultat de la comparaison inhibant ou 
declenchant la compression. 

Une telle comparaison rend possible, par des moyens simples, la detection 
15 d'asperites thermiques. La valeur de consigne determine un seuil au-dela duquel les effets de 
I'asperite thermiques seront pris en compte. Ble caracterise done le degre significatif de 
I'asperite thermique. Un ajustement de la valeur de consigne permet de determiner un seuil de 
tolerance aux asperites thermiques. 

Dans un mode de mise en oeuvre particulier de Invention, I'etape de compression 
20 consists en un filtrage passe-haut du signal de donnees. 

La frequence des variations du signal de donnees est ties superieure a la 
frequence de la composante additionnelle introduite dans ledit signal par I'asperite thermique. 
Dans une certaine mesure, cette composante additionnelle peut meme etre consideree comme 
un composante continue. Le filtrage passe-haut prevu ci-dessus constitue done un mode de 
25 compression efficace et peu couteux. 

Dans un de ses modes de realisation, llnvention concerne un disposrtif de lecture 
d^nformattons magnetiques incluant : 

. une tete de lecture destinee a etre placee au voisinage d'un support a la surface duquel sont 
stockees les informations, la tete de lecture contenant un barreau magneto-resistif destine a 
30 etre polarise au moyen d'un signal electrique de valeur constante et a delivrer un signal de 
donnees dont des variations sont representatives de variations de champ magnetique 
auxquelles la tete de lecture est exposee, 
. des moyens de detection d'une asperite thermique, et 

. des moyens de compression du signal de donnees destines a etre inhibes tant qu'aucune 
35 asperite thermique n'est detectee. 

Dans une variante de ce mode de realisation, llnvention concerne egalement un 
dispositif de lecture tel que decrit plus haut, incluant : 

. un soustracteur, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees, d'une 


' deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie du dispositif, 
. un module a gain non lineaire destine a recevoir sur une entree le signal de donnees, et a 
delivrer un signal de sortie, le gain dudit module etant substantiellement nul lorsque la valeur 
absolue de son signal d'entree est inferieure a une valeur de consigne predeterminee, et 
5 . un filtre passe-bas, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a gain 
non lineaire, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur. 

Dans une autre de ses variantes, llnvention conceme egalement un dispositif de 
lecture tel que decrit plus haut, induant : 

. un soustracteur, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees, d'une 
10 deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie du dispositif, 
. un module a gain non lineaire destine a recevoir sur une entree le signal de sortie du 
dispositif, et a delivrer un signal de sortie, le gain dudit module etant substantiellement nul 
lorsque la valeur absolue de son signal d'entree est inferieure a une valeur de consigne 
predeterminee, et 

15 . un integrateur, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a gain non 
lineaire, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur. 

Les deux variantes decrites d-dessus sont particulierernent avantageuses en ce 
qu'elles permettent de simplifier la structure des moyens de detection et de compression. 

l/invention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante, faite a titre 
20 d'exemple non-limitatif et en regard des dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnd partid decrivant un dispositif de lecture 
dlnformations magneu'ques mettanten oeuvre llnvention, 

- la figure 2 est un chronogramme illustrant revolution d'un signal de donnees present 
dans un tel dispositif, 

25 - la figure 3 est un chronogramme illustrant revolution d'un autre signal present dans 

un tel dispositif, 

- la figure 4 est un schema fonctionnd decrivant des moyens de compression mise en 
oeuvre selon une variante de llnvention, 

- la figure 5 est un schema fonctionnel decrivant des moyens de compression mise en 
30 oeuvre selon une autre variante de llnvention, et 

. ja fi g Ure 6 est une caracteristique de transfert d'un module a gain non lineaire utilise 
dans ces variantes de llnvention. 

La figure 1 represente schematiquement un dispositif de lecture conforme a 

rinvention. Ce dispositif inclut : 
35 . une tete de lecture destinee a etre placee au voisinage d'un support a la surface duquel sont 
stockees les informations, la tete de lecture contenant un barreau magneto-resistif RMR destine 
a etre polarise au moyen d'un signal dlectrique Imr de valeur constante et a delivrer un signal 
de donnees Vmr dont des variations sont representatives de variations de champ magnetique 


auxquelles la t§te de lecture est exposee, 

. des moyens de detection (Vc, CO) d'une asperite thermique, et 

. des moyens de compression CMP du signal de donnees Vmr destines a etre inhibes tant 

qu'aucune asperite thermique n'est detectee. 

Dans I'exemple represente id, une source de courant est disposee entre une borne 
d'alimentation VDD et un flexible FLX reliant le barreau magneto-resistif RMR au reste du 
dispositif de lecture. Le courant Imr etant constant, les variations de la resistance du barreau 
magneto-resistif RMR causees par les variations de champ magnetique auxquelles la tete de 
lecture est exposee generent des variations de tension. Dans d'autres modes de mise en oeuvre 
de Invention, on pourra choisir de polariser le barreau magneto-resistif au moyen d'une 
tension constants le signal de donnees consistant alors en un courant qui sera une copie du 
courant tra versa nt le barreau magneto-resistif. 

Les moyens de defection induent des moyens de comparaison de la valeur du signal de 
donnees avec une valeur de consigne Vc, materialises par un comparateur CO qui recoit sur une 
entree non-inverseuse le signal de donnees Vmr, et sur une entree inverseuse un signal ayant 
la valeur de consigne Vc. Une sortie du comparateur CO delivre un signal de contrdle Sel 
representatif du resuttat d'une telle comparaison, et destine a inhiber ou a autoriser la 
compression, ayant dans cet exemple un niveau logique 0 si la valeur du signal de donnees est 
inferieure a la valeur de consigne Vc, et un niveau logique 1 si la valeur du signal de donnees 
est superieure a la valeur de consigne Vc, c'est-a-dire lorsqu'une asperite thermique est 
identifiee par les moyens de detection. 

Dans I'exemple decrit id, les moyens de compression CMP induent un flltre passe-haut HPF 
destine a filtrer le signal de donnees Vmr, et un multiplexeur MUX, muni d'une entree de 
donnees destinee a recevoir le signal de donnees Vmr, d'une autre entree de donnees rdiee a 
une sortie du flltre passe-haut HPF, et d'une entree de selection destinee a recevoir le signal de 
contrdle Sel. 

Grace a llnvention, le multiplexeur MUX delivrera un signal de sortie OUT representatif des 
variations du signal de donnees Vmr, mais qui sera debarrasse de toute composante 
additionnelle que pourrait introduire dans ledit signal une asp6rit6 thermique, sans etre pour 
autant altere par une compression sysbimatique, generatrice de bruit 

Les figures 2 et 3 permettent de bien visualiser ces avantages : en regime de 
fonctionnement normal, Cest-a-dire dans cet exemple avant t=U, le signal de donnees Vmr 
presente des oscillations autour d'une valeur constante VO qui est egale a R0.1mr, RO etant la 
resistance du barreau magneto-resistif lorsqull n'est soumls a aucun champ magnetique 
particulier, le flexible FLX ne presentant qu'une resistance negligeable. Les osdllations sont 
representatives des variations locales du champ magnetique auxquelles est exposee la tete de 
lecture au cours de son defacement par rapport au support sur lequel sont stockees les 
informations magnetiques. La frequence des osdllations du signal de donnees Vmr est en 


realite bien plus elevee que celle qui a ete choisie ici, dans le souci de permettre une meilleure 
lisibilite des figures 2 et 3. Les variations du signal de donnees Vmr sont telles que sa valeur 
instantanee n'excede pas la valeur de consigne Vc. Le signal de selection Sel est alors au niveau 
logique 0 et le multiplexeur MUX aiguille alors vers sa sortie le signal de donnees Vmr, qui 
constitue le signal de sortie OUT et n'est pas altere par une compression, inutile en regime de 
fonctionnement normal. 

Lorsque, en t=tl, une asperite thermique se produit, elle introduit dans le signal de donnees 
une composante additionnelle TA, representee en traits pointilles sur la figure 2, et provoque 
une brusque augmentation de la valeur du signal de donnees Vmr. L'asperite thermique est 
detectee par les moyens de detection des que la valeur du signal de donnees Vmr depasse la 
valeur de consigne Vc, qui a ete choisie ici superieure de 25% a I'amplitude nominate des 
oscillations que presente le signal de donnees Vmr en regime de fonctionnement normal. Le 
signal de selection Sel bascule alors au niveau logique 1, et le multiplexeur MUX remplace alors 
le signal de donnees Vmr par le signal de sortie du flltre passe-haut HPF pour former le signal 
de sortie OUT. H ressort clairement des figures que la composante additionnelle TA introduite 
par l'asperite thermique peut etre consideree comme une composante continue au regard des 
oscillations du signal de donnees Vmr. Cette composante continue est filtree par le filtre passe- 
haut HPF, qui reste par contre transparent aux oscillations dues aux variations du champ 
magnetique auxquelles est exposee la tete de lecture. II n'apparart ainsi qu'une petite 
perturbation des dites oscillations dans le signal de sortie OUT, due a I'augmentation de la 
valeur du signal de donnees Vmr precedant (Instant t=tl, ou les moyens de detection ont 
effectivement identifie l'asperite thermique. 

La composante additionnelle decrott ensuite sensiblement exponentiellement du fait du 
refroidissement progressif du barreau magneto-resistif. Apres t=t2, la valeur instantanee du 
signal de donnees Vmr redevient inferieure a la valeur de consigne Vc, et le signal de consigne 
Sel revient au niveau logique 0, et le multiplexeur MUX aiguille alors a nouveau vers sa sortie le 
signal de donnees Vmr, qui constitue le signal de sortie OUT. On constate une petite 
perturbation du signal de sortie OUT, entre rinstant t2 et llnstant ou la composante 
additionnelle TA devient effectivement nulle, ou la valeur maximale du signal de sortie est 
superieure a sa valeur maximale en regime de fonctionnement normal, mais la difference est 
suffisamment faible pour qu'un amplificateur destine a recevoir ce signal OUT y sort insensible 
La compression n'est ainsi effectivement mise en ceuvre que pendant llntervalle [U;t2] pendant 
lequel une asperite thermique est detectee. En dehors de cet intervalle, le signal de sortie OUT 
est constitue par le signal de donnees Vmr lui-meme, et est done exempt de toute alteration. 

Les figure 4 et 5 sont des schemas electriques qui representent d'autres modes de 
realisation des moyens de compression CMP. Ces variantes tirent parti du fait qu'un filtre passe- 
haut peut etre consider^ comme effectuant une soustraction entre le signal a filtrer et la 
composante basse frequence dudit signal. 


Ainsi, dans une premiere variante decrite par la figure 4, les moyens de 
compression CMP inciuent : 

. un soustracteur SUB, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees 
Vmr, d'une deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie OUT du 
5 dispositif, 

. un module a gain non lineaire NLG destine a recevoir sur une entree le signal de donnees 
Vmr, et a delivrer un signal de sortie, le gain dudit module NLG etant substantiellement nul 
lorsque la valeur absolue de son signal d'entree Vg est inferieure a la valeur de consigne Vc, et 
. un filtre passe-bas LPF, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a 
10 gain non lineaire NLG, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur SUB. 

Dans une deuxieme variante decrite par la figure 5, les moyens de compression 
CMP, inciuent : 

. un soustracteur SUB, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees 
Vmr, d'une deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie OUT du 
15 dispositif, 

. un module a gain non lineaire NLG destine a recevoir sur une entree le signal de sortie OUT 
du dispositif, et a delivrer un signal de sortie, le gain dudit module NLG etant substantiellement 
nul lorsque la valeur absolue de son signal d'entree est inferieure a la valeur de consigne Vc, et 
. un integrateur INT, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a gain 

20 non lineaire NLG, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur SUB. 

Les deux variantes representees par les figures 4 et 5 sont avantageuses en ce 
qu'elles permettent dlncorporer au sein des moyens de compression les moyens de detection, 
dont la fonction est alors assuree par le module a gain non lineaire NLG. En effet, tant que la 
valeur du signal de donndes Vmr est inferieure a la valeur de consigne, le gain dudit module 

25 NLG est substantiellement nul, ce qui signifie que le signal de sortie OUT est constitue par le 
signal de donnees Vmr, le soustracteur SUB recevant un signal nul sur sa deuxieme entree. 
Lorsque la valeur du signal de donnees Vmr depasse la valeur de consigne Vc, c'est-a-dire, si 
I'on se refere aux figures 2 et 3 qui sont egalement representatives du fonctionnement des 
moyens de compression decrits par les figures 4 et 5, lorsqu'une asperite thermique est 

30 detectee en t=tl, le contenu basse frequence du signal de donnees Vmr ou du signal de sortie 
OUT, c'est-a-dire la composante additionnelle TA, est extra ite par le filtre passe-bas LPF ou par 
llntegrateur INT, respectivement, et soustraite au signal de donnees Vmr. Dans les deux cas, le 
signal de sortie OUT se trouve debarrasse de la composante additionnelle TA, la compression 
ainsi realisee n'etant mise en oeuvre que lorsque I'existence d'une telle composante 

35 additionnelle est detectee, sans pour autant necessiter la mise en ceuvre de comparateurs ou 
de muttiplexeurs. 

La figure 6 illustre schematiquement I'allure d'une caracteristique de transfert d'un 
module a gain non lineaire utilise dans les variantes de Invention decrites ci-dessus. Lorsque la 


valeur absolue d'un signal d'entree Vg est inferieure a la valeur de consigne Vc, le gain de ce 
module est nul, ce qui permet de n'actiyer ies moyens de compression qu'en presence d'une 
asperite thermique. 
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REVINDICATIONS 

1. Precede pour lire des informations magnetiques au moyen d'une tete de lecture 
destinee a etre placee au voisinage d'un support a la surface duquel sent stockees les 
informations, la tete de lecture incluant un barreau magneto-resistif destine a etre polarise au 

5 moyen d'un signal electrique de valeur constante et a delivrer un signal de donnees dont des 
variations sont representatives de variations de champ magnetique auxquelles la tete de lecture 
est exposee, procede incluant une etape de compression du signal de donnees declenchee 
lorsqu'une asperite thermique est detectee. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel la valeur du signal de donnees est 
10 comparee a une valeur de consigne predeterminee, le resultat de la comparalson inhibant ou 

declenchant la compression. 

3. Procede selon la revendication 1, dans lequel I'etape de compression consiste en 
un filtrage passe-haut du signal de donnees. 

4. Dispositif de lecture dlnfbrmations magnetiques incluant : 

15 . une tete de lecture destinee a etre placee au voisinage d'un support a la surface duquel sont 
stockees les informations, la tete de lecture contenant un barreau magneto-resistif destine a 
etre polarise au moyen d'un signal electrique de valeur constante et a delivrer un signal de 
donnees dont des variations sont representatives de variations de champ magnetique 
auxquelles la tete de lecture est exposee, 

20 . des moyens de detection d'une asperite thermique, et 

. des moyens de compression du signal de donnees destines a etre inhibes tant qu'aucune 
asperite thermique n'est detectee. 

5. Dispositif de lecture selon la revendication 4, dans lequel les moyens de detection 
incluent des moyens de comparaison de la valeur du signal de donnees avec une valeur de 

25 consigne predeterminee, destines a delivrer un signal de controle representatif du resultat d'une 
telle comparaison et destine a inhiber ou a autoriser la compression. 



6. Dispositif de lecture selon la revendication 5, dans lequel les moyens de 

compression incluent un filtre passe-haut. 
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7. Dispositff de lecture selon la nevendication 6, dans lequel les moyens de 

compression incluent de plus un multiplexeur, muni d'une entree de donnees destinee a 
recevoir le signal de donnees, d'une autre entree de donnees reliee a une sortie du flltre passe- 
haut, et d'une entree de selection destinee a recevoir le signal de controle. 

5 8. Dispositif de lecture selon la revendication 4, incluant : 

. un soustracteur, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees, d'une 
deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie du dispositif, 
. un module a gain non lineaire destine a recevoir sur une entree le signal de donnees, et a 
delivrer un signal de sortie, le gain dudrt module etant substantiellement nul lorsque la valeur 
10 absolue de son signal d'entree est inferieure a une valeur de consigne predeterminee, et 

. un filtre passe-bas, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a gain 
non lineaire, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur. 

9. Dispositif de lecture selon la revendication 4, incluant : 

. un soustracteur, muni d'une premiere entree destinee a recevoir le signal de donnees, d'une 
15 deuxieme entree, et d'une sortie destinee a delivrer un signal de sortie du dispositif, 
. un module a gain non lineaire destine a recevoir sur une entree le signal de sortie du 
dispositif, et a delivrer un signal de sortie, le gain dudlt module etant substantiellement nul 
lorsque la valeur absolue de son signal d'entree est inferieure a une valeur de consigne 
predeterminee, et 

20 . un integrateur, muni d'une entree destinee a recevoir le signal de sortie du module a gain non 
lineaire, et d'une sortie reliee a la deuxieme entree du soustracteur. 
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